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Bevezetés

On is tagja lett a szivritmus-szabalyozéval rendel-
kez6k kozel kétmilliés csoportjanak.

Korabban csak életmentés érdekében Ultettek

be szivritmus-szabalyozot. Ma ezek a kis készii-
lékek nagyon sok ember szamara biztositanak
jobb mindéségl életet. Sokan koziilik visszatértek
munkahelylkre, vezetik haztartasukat, utaznak és
sportolnak.

Més széval: ezek az emberek ismét megszokott
életliket élik. Ebben a flizetben sok hasznos tud-
nivalét talal a szivrél és a pacemakerrél. Tovabbi
kérdéseire kezelborvosa vagy kardiologusa ad
valaszt.

BIOTRONIK® - cég tobb mint 40 éve gyart misza-
kilag magas szinvonald, kitiné min6ségl, megbiz-
hato szivritmus-szabalyozokat.



A sziv és mUkodési zavarai

A sziv 6kol nagysagu izomtomeg, mely négy Ureg-
bSL all. A két pitvar (atrium] alkotja a felsé szivfelet,
és a két szivkamra (ventrikulum) az alsé szivfelet.
A szivet egy sévény (septum) osztja jobb és bal ol-
dalra. A szivizom szabalyos id6kozokben elernyed
és 6sszehlzddik, vért pumpél a testbe. llyen mé-
don gondoskodik a kiilonboz6 szovetek és szervek
oxigén- és taplalékellatasarol. A vér dsszegydlijté-
séhez és vérkeringésbe pumpéldsahoz a szivet a
fels6 kamrakbol az alsdkba haladd, a testben [évd
apré elektromos impulzusokkal kell ingerelni. Az
egészséges szivben a szinuszcsomo hozza létre
ezeket a kis impulzusokat. Ezért nevezik termé-
szetes szivritmus-szabalyozdnak (pacemakernek]
is. A szinuszcsomo valtja ki a sziviiregek dsszehu-
z6ddsat, és ezaltal biztositja a szabalyos, ritmusos
sziviitemet.

A szinuszcsomobol kiindulva minden impulzus
el6szor a pitvarban valt ki 6sszehlzédast, onnan
azutan a vért a szivkamrakba pumpalja.



Test

B oxigéndus vér B oxigénszegény vér

~i Egészséges sziv a vérkeringés kdzpontjaban



Az elektromos impulzust a sziv ingervezetd
rendszerének segitségével a kamrakba tovabbve-
zeti, azutan 0sszehlzodik és a vért a keringésbe
tovabbitja.

Az egészséges sziv 60-80-szor huzddik dssze
percenként nyugalomban, ami kordlbeldl 100 000
sziviitést jelent naponta. Fizikai terhelésre, vagy
emocionalis hatasra a szervezet tobb oxigént
igényel. Ahhoz, hogy ezekhez a megvaltozott koril-
ményekhez alkalmazkodni tudjon, a sziv (téssza-
ma tobb mint 100-ra ndhet.

A szivmUkodés zavarai kilénb6z6 okokra vezethe-
ték vissza.

Példaul szivbetegségek, vagy idéskori folyamatok
zavarhatjak meg a természetes ritmust. Az inger-
vezetési zavarok az ingervezetés teljes blokkjahoz
vezethetnek.
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Ezen betegségek kovetkeztében szabalytalan,
vagy tul lassu szivm(kodés alakulhat ki. Ebben
az esetben a szervezet — kilonosen terhelésre,
stressz hatdsara - kevesebb oxigént kap, emiatt
szédilés, faradékonysag, gyengeség jelentkezhet.
Az orvosi szakirodalom ezt a fajta ritmuszavart
bradikardianak nevezi.



A leggyakoribb két bradikardias ritmuszavar

a szinuszcsomobetegség és a pitvar-kamrai

blokk (AV blokk]. A szinuszcsomodbetegségben a
szinuszcsomod mUkodési zavara all fenn, az elekt-
romos impulzusok szabalytalanul, vagy tul lassan
képzbdnek. Ezért a sziv - kiilonosen terhelés
esetén - nincs abban a helyzetben, hogy a szivfrek-
venciat a megnétt kdvetelményekhez igazitsa.

AV blokk esetén az elektromos impulzus atveze-
tése a szinuszcsomd (a pitvarban) és az AV csomdé
(a pitvar-kamrai hataron) kozott részben, vagy
teljesen elakad. Ha az atvezetés a pitvar és kamra
kozott teljesen megszakad, az teljes AV blokkot
jelent. Ennek kovetkeztében tovabbi elektromos
kdzpontok lassu potritmust allitanak eld, hogy
ezaltal az élet fenntartdsahoz sziikséges funkciot
elladthassak.

llyen helyzetekben vagy mas ritka esetben a
szivmkodést a mesterséges ritmusszabalyozé
ésszerlen tamogatja, illetve kiegésziti.



i+ Aszivizmot a ritmusszabalyozd rendszer a gondosan
beallitott elektromos impulzusok segitségével Ggy in-

gerli, hogy a szivritmus ismét az egészséges szivéhez
hasonld lesz.



Home Monitor ng

L
poiar | bipolar

"< bbOODDgY p
- BIOTRONIK

aie {mrmany

54



A pacemaker

A legUjabb ritmusszabélyoz6 rendszerek a sziv
minden specialis mikodési zavardhoz egyénileg
alkalmazhatdéak. A rendszer magébdl a pace-
makerbdl és a vele 6sszekapcsolt elektrédabdl
all. A pacemaker egy miniatirizalt elektronikus
aramkorbdél és kompakt elembdl all. A pacemaker
csak akkor mikadik, ha a betegnek zavart a sajat
szivritmusa.

Hogy ezt teljesiteni tudja, a rendszernek érzékelni
kell a sziveredet( aktivitdsokat. Ha a pacemaker
impulzust ad le, akkor a szivizom 6sszehuzodik.
A pacemaker és a sziv k0zotti 0sszekottetést egy
vagy két elektrdda biztositja. Az elektréda egy na-
gyon vékony elektromosan szigetelt drot, amelyet
a jobb pitvarban vagy kamréban rogzitenek.



Atlatsz6 elektroda csatlakozé (header)

Hosszu
élettartamu
elem

Elektromos aramkaor Szbvetbarat titan tok

= A pacemaker

Megallapitja a sziv aktivitasat, tovabbitja ezt az in-
forméciot a pacemakerhez és atadja az elektromos
impulzust a szivnek.

A terapias kovetelményektél fiiggéen egy- vagy

kétlregl pacemaker belltetésére keril sor. Ez a
megjelolés a pacemaker azon tulajdonsagara vo-
natkozik, hogy egy- vagy kétlireg( ingerlést végez



és a sziv sajat aktivitasat regisztralja. A kétireg(
rendszernél az egyik elektrodat a pitvarba, a ma-
sikat a kamraba helyezik. Ezaltal a jelek mind-
két Ureghdl érzékelhetbek, és egy vagy mindkét
szivireg ingerelhetd, hogy helyrealljon a szivizom
optimalis 6sszehuzodasa.



< A kétlregl szivritmus-szabalyozd

Sok pacemaker a valtozé fizioldgias feltételeknek
megfeleléen automatikusan tudja valtoztatni az

impulzusok frekvencidjat.

A pacemakerek Ugynevezett frekvenciaadaptalt
funkcioi a pacemakerben évé kilonleges érzéke-
6k segitségével alkalmazkodni tudnak a testben
megvaltozott korilményekhez. A megvaltozott
fizikai igényeket megndvelt szivfrekvencidval elégiti
ki a pacemaker példaul futdsnal, Uszasnal, kerti
munkanal.



A BIOTRONIK pacemakerek legujabb generacidja
képes arra, hogy a kedélyallapot valtozasaihoz
alkalmazkodjék. Nagyon izgalmas film nézése
kozben, vagy valamilyen hirtelen esemény be-
kovetkezésénél a pulzus szam és a vérnyomas
magasabb lesz. A Closed Loop ingerlés - néhany
specialis pacemaker jellemzéje - lehetdvé teszi az
ingerlési frekvencia alkalmazkodasat az ilyen emo-
ciondlis terhelésekhez.

A sokféle BIOTRONIK termék lehetéséget ad az
orvos szamara, hogy a szivritmuszavarokat meg-
feleléen diagnosztizalja és biztonsagosan kezelje.
Intenziv kutatds eredményeként ezek a legmaga-
sabb technoldgiai szinten allé pacemakerek ki-
sebbek, biztonsagosabbak és kénnyebbek. Orvosa
megmagyarazza Onnek, hogy melyik pacemaker
a legmegfelelébb az On szdmara.






.Régebben mint orvos én is iltettem be
pacemakereket. Késdbb, mikor én is a régeb-
bi betegeim tineteihez hasonldkat észleltem
magamon, és utédom altal egy EKG vizsga-
latot készittettem, sejtésem bebizonyosodott:
Nekem is pacemakerre van szikségem.
Miota pacemaker tulajdonos vagyok, egy-
szer sem vesztettem el eszméletemet. Ismét
fittnek és elevennek érzem magam, és nagy
oromomre megint evez6 egyestiletem aktiv
tagja vagyok.”
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A beultetés

A beavatkozas altaldban egy éranal rovidebb ideig
tart. A kulcscsont alatti teriletet helyileg érzéste-
lenitik, és kis bevagast ejtenek a béron. A pace-
maker elektrédat egy vénan keresztil dvatosan
bevezetik a szivbe. Mivel az erek nem érzékenyek

a fajdalomra, tovabbi fajdalomcsillapitds nem
sziikséges. Az orvos rontgenképernyén ellendrzi az
elektrdda helyét a szivben.

Az elektrodat a mikodésének ellendrzése utan

a pacemakerhez csatlakoztatjak. Maga a pacema-
ker a bér alatt képzett tregben a kulcscsont alatt

kerll belltetésre. Végiil az orvos néhany dltéssel

zarja a bemetszést.



A belltetés utani idoszak

A beavatkozas utan a betegek rendszerint rovid
idén belul felépilnek. El6fordulhat, hogy kisebb
sebfajdalmat érez a belltetés helyén. Nem vesz
hosszU idét igénybe, mig On a pacemakert meg-
szokja. A bizonytalan érzés rovid id6n belil meg-
szlnik.

Mindenképpen keresse fel kezel6orvosat, ha:

- a belltetés helyén a seb piros vagy tiizes lesz,
vagy valadékozik;

- |4zas, szédil, mellkasi fajdalom ép fel, vagy
tartos faradtsagot gyengeséget érez.

A beiiltetés utani elsé napokban kertlni kell a
vall er6sebb mozgatasat a pacemaker belltetés
oldalan.



=i |CS 3000 programozokészilék

Az implantaciot koveten rovid idén beldl utégon-
dozasra kell mennie orvosdhoz. Ekkor kiilondsen
szivmkddését és a pacemaker funkcidjat ellendr-
zik.

A pacemaker programjat az On egyéni sziikség-
letéhez igazitjak. Ehhez nem sziikséges sebészi
beavatkozas, mivel orvosa a programozast kiilsé
késziilékkel végzi.



A legtobb esetben a beteg nem érzi, hogy Uj prog-
ramot allitottak be. A jovére vonatkozdan orvosa
meghatarozott id6kozokben kontrollvizsgalato-
kat Utemez be, altaldban hathavonként. Ezeken

a vizsgalatokon az orvos ellenérzi a pacemaker
mikddési madjat, az elem allapotét, és a sziv
ingerklszobét.



Egyuttélés a pacemakerrel
A belltetés utan lassan, orvosa
javaslatait betartva visszatérhet napi
rutintevékenységeihez.

Kérjuk, tartsa be a kovetkezoket:

~i Az orvos altal a pacemaker mellé rendelt gyogy-
szereket annak maddja szerint rendszeresen be
kell szedni.

- Menjen el az utégondozasi vizsgalatokra.

~i Tartsa maganal a pacemakerére vonatkozd
adatlapot utazasnal és megszokott korilményei
kozott is.

- Keresse fel orvosat, ha pacemakerével kapcso-
latban barmi feltlnést észlel.



Visszatérés a normalis élethez

Rendszerint a belltetést kévetéen On hamarosan
visszatérhet megszokott életéhez. Kertészkedhet,
elvégezheti a haztartasbeli munkait vagy autézhat.

Zuhanyozhat, firddhet, Uszhat. Miutan megbeszél-
te orvosaval, legtobb esetben elvégezheti munkajat
és szokasos hobbitevékenységeit, sportolhat és
folytathatja szexualis aktivitasat.

Abban az esetben, ha bizonytalan valamiben vagy
barmilyen aggodalma van, keresse fel orvosat.






Elektromos készulékek

A BIOTRONIK pacemakerek természetesen védet-

tek az elektromos késziilékek befolydsaval és kisu-
garzasaival szemben. Ha mégis gyorsabb, szabaly-
talan szivmU(kodést, szédilést érezne a készilékek
kozelében, menjen tavolabb és/vagy kapcsolja ki a

készlléket. Ha kételye merilne fel, kozélje az ilyen
esetet orvosaval.

Az alabbi készilékeket hasznalhatja:

- TV, rédio, adévevés fejhallgato, szteredkészilék
vagy hasonld audévizualis késziilékek

- kdbelnélkili telefon

- hajszaritd, villanyborotva vagy hasonlé fiirdészo-
bai elektromos készilékek

- mosogép, porszivd, mikrohulldmu siitd, moso-
gatdgép és hasonld haztartasi gépek

- konyhai gépek



~i pulzusméré készilékek

Kérjuk tgyeljen arra, hogy olyan késziilékek, mint
pl. a fejhallgatd, magnessel rendelkeznek, melyek
a bedltetett pacemaker kozelében zavart kelthet-
nek. Ezért tartson be mindig 3 cm tavolsagot a
fejhallgato és a pacemaker kozott.

Nyugodtan telefonalhat. Mobiltelefon hasznalatara
vonatkozoan kérdezze meg orvosat. A lehetséges
zavarok kivédése érdekében a mobiltelefont a
pacemaker bedltetés oldalaval ellentétes oldalon
hasznalja. Hasznalat utan pedig ne a pacemaker
kozelében tarolja.

Figyelem: Elektromos késziilékeinek helyes alla-
potadt rendszeresen ellendrizze, és karbantartasu-
kat kizardlag szakemberrel végeztesse. Lehetdleg
ne tartson hordozhatd készilékeket a pacemaker
folott.



Fontos, hogy megbeszélje orvosaval, ha az alabbi
készllékeket / berendezéseket hasznalja, valamint
vegye figyelembe a gyartdi utasitasokat, amelyek
tartalmazhatnak pacemaker tulajdonosokra vonat-
kozé korlatozasokat:

~i munkagépek, melyek erds vibracioval mikod-
nek (pl. furégépek)

- |6fegyver

- er@s elektromagneses térrel m(ikado késziilékek,
magasfesziltségl vezetékek, radio, TV és radar
addberendezések, arnyékolatlan elektromos
gyujtérendszerek

~i+ elektromos hegesztékészilékek
- indukcids féz6lapok

- testzsir mérlegek



Ez a figyelmeztetd tabla dvja a pacemakert
viseld pacienseket a hasznalattol:

-~ Pacemakert visel6 személyeknek Tilos

30131



Utazas

Altaldban az utazas - repiilén, hajén, vonaton vagy
autdban torténd utazas - nem jelent problémat a
pacemaker tulajdonosoknak.

Ha Onnek bel- és kiilféldi utékezelést végrehajtd
klinikak, ill. orvosok cimére van sziiksége - pl. uta-
zas, nyaralds végett, - kérjuk, forduljon kozvetlendil
a BIOTRONIK céghez, Tel +36 (1) 326-4941, vagy
e-mail (biotronik@biotronik.hu).

Ha reptlével kivan utazni, jelentse be az indulas
elétt a repiilétéri biztonsagi szolgalatnal, hogy
pacemakere van, és sziikség esetén mutassa be

a pacemaker adatlapjat. gy megkapja a sziikséges
eligazitast a biztonsagi ellen6rzés maédjardl (lasd
még 34. 0.).

Nyugodtan utazhat autdval. Sajat biztonsaga
érdekében kapcsolja be mindig a biztonsagi ovet,
ez nem okoz sériilést pacemakerében.



Orvosi vizsgalatok

Minden vizsgélat el6tt informalja az orvost, fogor-
vost, rendeldi, kérhazi személyzetet arrél, hogy On
pacemakerrel rendelkez6 beteg.

Az alabbi vizsgalatoknak nincs akadalya:
- rontgenfelvétel

- gltaldnos fogkezelés - példaul furas és ultra-
hangos fogtisztitas

Figyelem: specialis vizsgalatok esetén: kdzuzas,
béralatti elektromos stimulacid, magneses tomo-
grafia, sugarterapia vagy elektrokatéterezés elott
sziikséges a kockazat és a haszon mérlegelése.
llyen vizsgalatok alkalmazasa esetén a személy-
zetnek meg kell hoznia a megfeleld intézkedése-
ket.



Egyes pacemaker modellek Ugy vannak kialakit-
va, hogy a készlléket visel6 beteg meghatarozott
feltételek mellett alavetheti magat MR (magne-
ses rezonancias) vizsgéalatnak. Az erre vonatkozé
utalast megtaldlja a pacemaker igazolvanyaban.
Kérjuk, hivja fel erre a kezeléorvosa figyelmét.



Valasz a gyakran
felmerdldé kérdésekre

Atmehetek-e a pacemakeremmel veszélyteleniil
a repulétéri biztonsagi vizsgalaton, vagy aruhazban
a lopasbiztonsagi kontrolon?

Igen, mivel a BIOTRONIK pacemaker a kiilsé ha-
tasok ellen védett. De ne alljon meg ilyen beren-
dezések kozott, hanem haladjon tempdsan tovabb.
Tudataban kell lennie azonban annak - és adott
esetben kozolnie, - hogy pacemakert hord és
annak fémtokja hangjelzést valthat ki (ldsd még
32.0..

Erzékelem-e a pacemaker miikodését?

Nem. A pacemaker csak gyenge daramot kelt,
amely kizarélag a szivre hat. Ha mégis valamilyen
valtozast észlelne [pl. tartds nyelési zavart), érte-
sitse orvosat.



Mi torténik, ha pacemakerét cserélni kell?

A pacemakert az orvos egy kis sebészeti beavat-
kozassal eltavolitja. Ha az elektrodak helyesen
mukodnek, akkor azok a szivben maradnak és

a meglévo elektrodakhoz csatlakoztatjak az Uj
pacemaker késziléket. Rendszerint csak egy rovid
korhazi tartdzkodas szlikséges.

A belltetés utan Ujbdl kell-e programozni
a pacemakert?

Lehetséges. Ez a betegséqtél és/vagy a paciens
életvitelétdl fligg. Ez egy késdbbi idépontban bar-
mikor elvégezheté.



Fenntartja-e mesterségesen a pacemaker az
ember életét?

A pacemaker addig m(kddik, amig a sziv mlkadik,
amig megfelelé mennyiségl vért és energiat kap.
A haldl bealltaval a kis elektromos impulzusoknak,
amelyet a pacemaker a szivbe kild, nincs mar
hatasuk a szivre, ezért nem lehetséges az élet
mesterséges meghosszabbitasa.

Hasznalhatok-e mobiltelefont?

Igen. Hasznalhat mobiltelefont, de néhany bizton-
sagi eléirast be kell tartania. Beszélje meg orvo-
saval az On egyéni helyzetét. Ne tartsa a mobilte-
lefont kozel a bedltetés helyéhez, pl. a pacemaker
feletti zsebben. A mobiltelefont a pacemakerrel
ellentétes oldalon hasznalja.



Milyen id6kozonként kell ellenérzésre mennem?

Orvosa kozli Onnel az ellendrzés kévetkezd id6-
pontjat. Altalaban hat hénaponként torténnek az
ellendrz6 vizsgalatok. Tartsa be mindig ezeket az
idépontokat.

Hasznalhatok-e elektromos készilékeket, pl.
mikrohullamu sitét, hajszaritot, elektromos
takarét, vagy masszirozd gépet?

Minden tovabbi nélkil hasznalhat hibatlanul ma-
kodd haztartasi gépeket. Ezek nem befolyasoljak
pacemakerét. A késziilékek javitasat szakember-
nek kell elvégezni, hogy a kifogastalan mikodésiik
garantalt legyen.

Okozhat-e a pacemaker allergias reakciokat?

Altaldban nem. A BIOTRONIK csak olyan anyago-
kat hasznal, amelyeket az emberi szervezet elvisel.
llyen pl. a titdn és az orvosilag alkalmazhatd,
kiprébalt mianyagok.



Mennyi ideig mikddik a pacemaker eleme?

Az elem élettartama a pacemaker tipusatél, a
betegségtdl és az életmadtél (ingerlési gyakorisag)
fligg. Altaldban a pacemakerek sok éven &t mi-
kodnek. A részleteket kérdezze meg orvosatol.

Ellatja-e a pacemaker a beteg sziikségletét, ha az
elem gyengul?

Igen. Az orvos a rendszeres utégondozas soran
mindig ellendrzi az elem allapotat. Ha gyengl,
a pacemakert kell6 id6ben egy Ujra cserélik.






A BIOTRONIK cegcsoport

A BIOTRONIK cég eredete a Berlini M{szaki
Egyetem Fizikai Intézetében kisérleteket végz6
Max Schaldach fizikusra vezethetd vissza. A ké-
s6bbi cégalapitd ott fejlesztette ki az els6é német
szivritmus-szabélyozot.

Professzor Dr. Schaldach 1963-ban alapitotta
meg a vallalkozast. A BIOTRONIK azéta mar egy
nemzetkdzi rangl orvostechnikai vallalkozassa
fejlédott, vildgszerte m(ikodo kutatd és termeld
bazisokkal.

4500 ambicionalt munkaeré dolgozik bradykardia-
és tachyarrhytmia terapids, intervencionalis
kardioldgiai, valamint elektrofizioldgiai rendszerek
kifejlesztésén és gyartasan. A BIOTRONIK cég
munkatarsainak tapasztalata, termékeinek, - mint
pl. a pacemaker és a beliltethet6 defibrillatorok -
megbizhatdsaga és hatékonysaga altal ma mar az
orvosok és a paciensek megbecsilt partnere.



Fontosabb orvosi kifejezések

Arrhytmia: Szabalytalan vagy rendszertelen sziv-
ritmus.

Asystolia: Szivisszehlzddas hidnya, szivmkodés
sziinetelése.

AV csomo: Atrioventrikuldris (pitvar-kamrai)
csomo. Szivszovet, amely az ingert a pitvarokbol
a kamrakba vezeti.

Blokk vagy szivblokk: A norméalis elektromos
ingervezetés allando vagy idészakos zavara a
szivben.

Bradykardia: Lassu szivm(ikodés, altalaban keve-
sebb, mint 60 szivverés percenként.

Elektroda: Elektrédaval ellatott szigetelt vezeték-
huzal, amely a szivritmus-szabalyozot a szivvel
Gsszekdti és tovabbitja az elektromos impulzuso-
kat a szivizomig.



Elektrokardiogram (EKG]: A szivm(ikodés folyaman
keletkez6 elektromos fesziltségvaltozasok grafikai
abrazolasa.

Endokardialis elektroda: Elektrdéda, amelyet a sziv-
izom belsd faldan (Endokard) helyeznek el.

Epikardialis elektroda: Elektroda, amelyet a sziv-
izom kilsé faldhoz rogzitenek (Epikard).

Fibrillacio: A szivizmok igen gyors, koordinalatlan
osszehuzddasa.

Frekvenciaadaptalt szivritmus-szabalyozé: Olyan
pacemaker, amely a test megterhelésének megfe-
leléen allitja be a stimulacids frekvenciat.

KétlregU szivritmus-szabalyozok: Olyan pacema-
ker melynek egy-egy elektrédaja van a pitvarban és
a kamraban. Ezeknek a szivritmusszabalyozoknak
az impulzusai a pitvarok és a kamrak aktivitasat
Ugy koordinaljak, hogy az nagyon hasonléva valik
az egészséges sziv miikodéséhez.



Koszoruerek: Artériak, amelyek a szivet ellatjak
vérrel.

Pitvarok: A sziv elokamrai, a felso szivfélben elhe-
lyezkedd két lireg. Ez a bal és a jobb pitvar.

Programozo: Egy picike szdmitdgép a szivritmus-
szabalyozoval folytatott kiils6 kommunikacié célja-
ra, lehetévé teszi a szivritmus-szabalyozd ellen-
6rzését, a pacemaker program személyreszabott
beallitdsat és az EKG elkészitését tovabbi késziilé-
kek nélkal.

Pulzus: Az artéria ritmusos kitdgulasa a vér nyo-
masanak hataséara egy-egy szivverés utan.

Systole: A szivkamrak 6sszehlzddasa, amely a
vért a bal szivkamrabdl a test keringésébe, a jobb
kamrabol pedig a tidébe pumpalja.



Szinuszcsomo: A sziv természetes pacemakere.

A jobb pitvarban a felsé Ures visszér
beszajadzasanal elhelyezkedd csomd, amely a test
elektromos impulzusai révén szabalyozza a sziv
Osszehlzddasanak ttemét.

Tachycardia: Tul gyors szivritmus, rendszerint
percenkénti 100 verésnél tobb.

Ventrikulusok: Az alsé szivkamrak. Ha ezek 6ssze-
huzodnak vagy ttnek, akkor a vért a testbe, illetve
az egyes szervekbe pumpaljak.
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