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Giris

Artik siz de sayisi diinyada iki milyonu asan kalp
pili tasiyan insanlardan biri oldunuz.

Eskiden kalp pilleri sadece hayat kurtarici cihazlar
olarak islev gorirdd. Ginimuzde buna ilaveten
hastalarin yasam kalitesi de kalp pilleri sayesinde
artmaktadir. Hastalarin cogu yeniden mesleklerini
icra edebilmekte, evlerini idare etmekte, seyahat-
lara cikmakta ve spor yapmaktadir.

Diger bir deyisle: Bu insanlar hastalik oncesinde
alisik olduklari hayatlarini yeniden yasayabilmek-
tedir. Bu brostirde, kalbiniz ve kalp piliniz hakkinda
degerli bilgiler yer almaktadir. Bu bilgilerin 6tesin-
de sorulariniz oldugu takdirde aile hekiminiz veya
kalp hastaliklari uzmaniniz memnuniyetle yardimci
olacaktir.

BIOTRONIK® - 40 yili askin bir siredir en tstiin

kalitede Uretilen, ileri teknolojiye sahip, glvenilir
kalp pilleri.



Kalp ve kalbin
Islevsel bozukluklari

Kalp, yumruk blyukliginde ici bos bir kas olup
dort odaciktan olusur. Iki kulakcik kalbin Gst yari-
sini ve iki karincik kalbin alt yarisini olusturur. Bir
duvar (septum), kalbi bir sag ve bir sol bolime ayi-
rir. Kalp kasi dizenli araliklarla kasilip bizllerek
beden icerisinden kani pompalar. Bu sekilde cesitli
dokularin ve organlarin oksijen ve besleyici mad-
delerle yeterli ol¢tide beslenmesi saglanir. Kani
toplayip yeniden dolasim sistemlerine pompala-
mak icin kalbin bedenin kendisi tarafindan treti-
len elektrik impulslarr ile uyarilmasi gerekir. Bu
impulslar Ust odaciklardan alt odaciklara ilerler.
Saglikli bir kalpte bu impulslarin tretilmesi, kalbin
sinls digumdu olarak bilinen bélgesinde retilir.
Bu nedenle bu didgim, kalbin dogal pili olarak

da tanimlanir. Sinds digumu kalp odaciklarinin
kontraksiyon yapmasini (kasilmasini) saglar ve bu
sayede dizenli, ritmik bir kalp atisina neden olur.



Beden

W Oksijeni bol kan B Oksijeni az kan

=i Kan dolasimiicerisinde saglikli bir kalp

Sints duguminin verdigi her impuls kulakciklarda
bir kontraksiyona yol acar. Kan bu sayede kulak-
ciklardan karinciklara pompalanir.



Uyarim iletim sistemi Uzerinden elektrik impulsu
odaciklara aktarilir ve bunlar buzilerek kani dola-
sim sistemine pompalar.

Saglikli bir kalp dakikada 60 ile 80 kez arasinda,
yani giinde yaklasik 100.000 kez atar. Bedensel
faaliyetlerde veya duygusal stres durumlarinda
bedenin oksijen ihtiyaci artar. Degisen kosullara
uyum saglamak icin kalp atisi dakikada 100 atis
tzerine cikabilir.

Kalbin islevsel bozukluklari cesitli nedenlerden
kaynaklanabilir.

Ornegin kalp hastaliklari veya yaslanma siireci, do-
gal kalp ritmini bozabilir. Uyarim iletim sisteminde
komple blokaja varan bozukluklar cok yaygindir.
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-~ Kalbin uyarim iletim sistemi

Bu hastalik belirtilerinin sonucu olarak diizensiz
ve yavaslatilmis bir kalp atisi meydana gelebilir.
Bu durumda beden - 6zellikle bedensel zorlan-
malar sirasinda - yeterince oksijen almaz ve bas
donmesi, yorgunluk veya halsizlik ortaya cikabilir.
Bu tur ritim bozukluklariicin tibbi olarak kullani-
lan terim bradikardi olarak bilinir.



Siklikla gorulen iki bradikardik ritim bozuklugu,
sinls dugimu sendromu ve AV blokajidir. Sinls
digimi sendromunda sinds digumu islevsel acl-
dan bozukluk gosterir; elektrik impulslari diizensiz
olarak veya fazla gecikmeli Uretilir. Bu nedenle
ozellikle bedensel zorlanmalar sirasinda kalp,
kalbin ritmini artan talebe uyarlayabilecek durum-
da olmaz.

Bir AV blokajinda ise sinis digimiine ait elektrik
sinyallerinin AV dugimleri Uzerinden kalp odacik-
larina aktarimi bozulmus durumdadir. Atriyum ve
odacik arasindaki aktarim tamamiyla kesildiginde
komple bir AV blokaji s6zkonusudur. Bunun sonu-
cunda genelde kalpteki baska elektrik merkezleri,
en azindan yasamsal islevleri guvence altina almak
icin, cok yavas bir yardimci ritim tretir.

Bu gibi durumlarda kalbin islevi bir kalp pili saye-
sinde desteklenebilir veya tamamlanabilir.



= Kalp kasl, bir kalp pili sistemi yardimiyla itina ile ayarlan-

mis elektrik impulslari kullanilarak uyarilir ve kalp ritminin
saglikli bir kalbin ritmine benzemesi saglanir.
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Kalp pili

Modern kalp pilleri kalbin her islevsel bozukluguna
uyarlanabilir. Bunlar kalp pilinden ve buna bagli
olan elektrotlardan olusur. Kalp pili, minyaturles-
tirilmis elektronik bir devre ve bir batarya icerir.
Kalp pili, hastanin kalp ritminin bozuldugu durum-
larda etkinlesir.

Bunun gerceklesmesi icin sistem, kalbe 6zgi et-
kinlikleri tespit edebilecek durumda olmalidir. Kalp
pili bir elektrik impulsu génderdiginde, kalp kasi
kasilir. Kalp pili ile kalp arasindaki baglanti, bir
veya iki elektrot ile saglanir. Bir elektrot, cok ince,
elektrik olarak yalitilmis bir tel olup sag kulakcik-
da veya sag karincikta ankrajlanir.



Seffaf baglanti basligi (Header)

Ozellikle uzun
omurlu batarya

Elektronik devre Biyolojik uyumlu titan govde

< Kalp pili

Elektrot, kalp etkinligini tespit eder, bu bilgileri
kalp piline iletir ve kalp pilinin Urettigi elektrik
impulsunu kalbe aktarir.

Hastanin terapotik ihtiyacina bagli olarak bir ya da
iki odacikli kalp pilleri implant edilebilir. Bu kav-
ramlar kalp pilinin, bir ya da iki odacikta uyarma
yapmasi veya kalbin etkinliklerini tespit edebilmesi
ozelligini tarif etmektedir. Iki odacikli bir sistemde



=i Tek odacikli kalp pili

genelde bir elektrot kulakcikda, bir digeri karin-
cikta yer alir. Bu sayede her iki odacigin etkinligi
senkronize edilir ve kalp kasinin optimum kasilma
slreci garanti altina alinmis olunur.



=i ki odacikli kalp pili

Cogu kalp pili, elektrik impulslarinin gonderilme
frekansini, organizma icerisinde degisen yasamsal
slreclere otomatik olarak uyarlayabilmektedir.

Kalp pilinin frekans adaptasyonlu islevleri, kalp
pilinde yer alan ve beden icerisindeki degisen sart-
lara tepki veren 0zel bir sensor sayesinde mim-
kiindir. Ornegdin kosarken, yiizerken veya bahce
islerini gorlrken ortaya cikan degisen bedensel
ihtiyaclar, kalp pili tarafindan, kalp frekansi artiri-
larak dengelenir.



BIOTRONIK kalp pillerinin en yeni jenerasyon mo-
delleri, bunun disinda duygusal sebeplerde daya-
nan degisimlere de tepki verebilmektedir. Ornegin
cok heyecan verici bir film seyrettiginizde veya bek-
lenmedik bir nesne Uzerinize geldiginde, kalp ritmi
hizlanabilir ve kan basinci artar. Bazi BIOTRONIK
kalp pillerinin spesifik 6zelligi olan ve Closed Loop
Stimulation olarak adlandirilan sistem sayesinde
kalp pilinin, bu tir duygusal zorlanmalara uyarla-
nilmasi da mimkun olmaktadir.

BIOTRONIK Urtnlerinin ¢cok cesitliligi hekime, kalp
ritmi bozukluklarini uygun bir sekilde tanilama ve
tedavi etme imkanini vermektedir. Yogun arastir-
malarin sonucu olarak bu kalp cihazlari gincel
teknolojik seviyeyi yansitmaktadir; cok kicuk,
guvenilir ve hafiftirler. Hekiminiz, hangi kalp pilinin

sizin icin uygun oldugunu size aciklayacaktir.






«Eskiden hekim olarak kalp pilleri implan-

te ederdim. Daha sonra eski hastalarimin
gosterdigi semptomlari hissetmeye basla-
yip benden sonra gelen meslekdasimda bir
EKG yazdirinca tahmininim gercek oldugunu
anladim. Bir kalp piline ihtiyacim vardi. Cihaz
taktirmamdan bu yana bir daha suur kaybi
yasamadim. Kendimi yeniden iyi ve zinde his-
setmeye basladim. Yeniden kirek kuliblimde
faaliyet gosterebilmem ise benim icin blyuk
bir mutluluk oldu.»
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Implantasyon ameliyat

implantasyon ameliyati cogunlukla bir saatten az
stirmektedir. Genelde kopriicik kemiginin alt ta-
rafindaki bir yer lokal olarak uyusturulur ve deride
kicUk kesik acilir. Pesinden kalp pilinin elektrodu
bir toplardamar icerisinden dikkatle kalbe kaydi-
rilir. Kan damarlari aciya duyarsiz oldugundan bu
islem icin ayri bir uyusturma gerekmez. Hekim,
elektrodun kalbe dogru konumlandirilmasini bir
rontgen ekrani Uzerinden denetler.

Elektrodun islerligi sinandiktan sonra elektrot,
kalp piline baglanir. Kalp pili kiiglik bir ‘cep’ ice-
risinde kopricik kemiginin alt tarafina implante
edilir. Son olarak hekim kesik yerini birkac dikisle
kapatir.



Implantasyondan sonra

Genelde midahaleden kisa bir slire sonra hastalar
kendilerini iyi hisseder. Duruma gore implantasyon
yerinde hafif yara agrilari hissedilir. Bu sikayetler
genelde hizla diner ve kisa bir sire sonra kalp pili
artik neredeyse hissedilmez.

Lutfen asagidaki durumlarda mutlaka hekiminize
basvurun:

gogus agrilari ya da strekli yorgunluk veya hal-
sizlik hissettiginizde.

Ayrica ameliyattan sonraki itk glinlerde kalp pilinin
yer aldigi tarafta kolunuzu fazla acmmamaya dzen
gosterin.

Implantasyondan kisa bir siire sonra ilk rutin
kontroliniz icin hekiminize gidecek ve kendisi kal-
binizin etkinligini ve kalp pilinin isevlerini kontrol
edecektir.



=i Programlama cihazi ICS 3000

Ihtiyaca gore kalp pilinin programi bireysel ihtiyac-
lariniza uyarlanacaktir. Bunun icin ek bir cerrahi
midahaleye gerek yoktur; ¢ctinkl hekiminiz prog-
ramlamayi yapmak icin harici bir cihaz kullanir.



Cogu durumda yeni bir programlama yapildigini
hissetmezsiniz. izleyen zamanlarda hekiminiz sizi
duzenli araliklarla rutin kontrole davet edecektir.
Genelde alti ayda bir. Bu muayenelerde hekim,
kalp pilinin isleme seklini, bataryanin durumunu
ve kalbinizin uyarilma esigini

kontrol eder.



Kalp pili ile gunliuk hayat

Cerrahi mudahaleden sonra yavas yavas
ve hekiminizin tavsiyelerine uygun olarak
glnlik rutin hayatiniza donebilirsiniz.

lari hekimizin onerdigi sekilde kullanin.
- Rutin kontrolleri daima yaptirin.

- Kalp pili clizdaninizi daima yaninizda tasiyin.
Gerek seyahatlerinizde gerek glinlik ortaminiz-
da.

- Kalp pilinizle ilgili dikkatinizi ceken konular
ortaya ¢iktiginda hekiminize basvurun.

24125



Olagan gunluk hayata donus

Implantasyondan kisa bir siire sonra genelde alis-
tiginiz yasam tarziniza donebilirsiniz. Bahce ya da
ev islerinizi yapabilir veya araba kullanabilirsiniz.

Dus ve banyo yapmak veya ylizmek de mimkin-
dir. Hekiminize danistiktan sonra cogu durumda
mesleginizi ve alistiginiz bos zaman etkinliklerinizi
icra edebilir ve sportif ve cinsel etkinlikleri sorun-
suz olarak yeniden yapabilirsiniz.

Givensizlik hisseder ya da sikayetleriniz olursa
lUtfen hekiminizi bilgilendirin.






Elektrikli cihazlar

BIOTRONIK kalp pilleri, elektrikli cihazlarin ve
bunlarin isinlarinin etkisine karsi buyuk olcide
korunmustur. Yine de elektrikli cihazlarin yakinin-
da, kalp atisinin hizlanmasi, nabzin dizensizles-
mesi ya da bas donmesi gibi belirtiler hissedecek
olursaniz derhal bu cihazdan uzaklasin ve/veya bu
cihazi kapatin. Stipheniz varsa hekiminizi bu olay
hakkinda bilgilendirin.

Asagidaki cihazlari sorunsuz olarak
kullanabilirsiniz:

- Televizyonlar, radyolar, telsiz kulakliklar, mizik
setleri veya benzer gorsel-isitsel cihazlar

- Kablosuz telefonlar

- Sac kurutuculari, elektrikli tiras makineleri veya
banyodaki diger elektrikli cihazlar

-+ Camasir makineleri, elektrikli stipurgtler, mikro

dalga firinlari, bulasik makineleri veya benzer ev

aletleri



~i Bilgisayarlar, WLAN, faks makineleri, fotokopi
makineleri, yazicilar vs.

= Tum mutfak aletleri
~+ Nabiz olcme cihazlari

Lutfen, orn. kulakliklar gibi miknatis iceren bazi
cihazlarin, implanta olan mesafeleri ¢ok kisa oldu-
gunda bozukluklara yol acabilecegini dikkate alin.
Bu nedenle kulaklik ve kalp pili arasinda 3 santi-
metre kadar bir mesafe birakin.

Telefonu sorunsuz olarak kullanabilirsiniz. Cep
telefonu kullanmak istiyorsaniz hekiminize bas-
vurmalisiniz. Olasi bozukluklarin oniine gecmek
icin cep telefonunu daima implante edilmis kalp
pilinin karsi tarafindaki kulaginiza tutmalisiniz.
Cep telefonunu kullandiktan sonra da kalp pilinizin
yakininda bulundurmamalisiniz.



Dikkat: Elektrikli cihazlarinizin kusursuz durumda
oldugunu daima kontrol edin ve bunlarin bakimini
uzmanina yaptirin. Tasinabilir cihazlart mimkin

oldugunca dogrudan kalp pilinizin Ustinde tutma-

yin.

Asagidaki cihazlari/tesisleri kullanmak icin litfen
hekiminize basvurun ve bu cihazlarin dreticilerinin
kalp pili tasiyan kisiler icin yaptigi uyarilari dikkate
alin:

- Kuvvetli titresimler olusturan makineler
(matkaplar vs.)

-+ Atesli silahlar
~# Kuvvetli elektrik alanlari olusturan elektrikli
cihazlar, yuksek gerilim hatlari, radyo, televiz-

yon ve radar icin yayin tesisleri, elektrikli ve
sipersiz atesleme sistemleri

-+ Elektrikli kaynak cihazlari



- EnduUksiyonlu ocaklar

- Blnyedeki yag oranini dlcen teraziler

Bu uyari levhasi kalp pili tasiyan kisileri
cihazi kullanmama konusunda uyarir:

=i Kalp pili tasiyan kisiler icin yasak



Seyahatler

Genelde seyahatlar - ister ucak, gemi, tren ya da
araba olsun - kalp pili tasiyan hastalar icin sorun
olmaz.

Yurt icinde ve disinda rutin kontroller yapan has-
tane veya hekimlerin adreslerine 6rn. yapacaginiz
yolculuk nedeniyle ihtiya¢ duyuyorsaniz, litfen
dogrudan BIOTRONIK firmasina basvurun,

Tel +90 549 534 1246 ya da E-posta:
bilgi@biotronik.com.

Ucakla yolculuk yapacaksaniz havalimaninda gu-
venlik veya yer personeline haber verip gerekirse
kalp pili cizdaninizi gosterin. Givenlik kontrold si-
rasindaki davranis kurallari konusunda tam olarak
bilgilendirileceksiniz (ayrica bkz. s. 34).

Arabayla yolculuklar sorun ¢ikarmaz. Kendi gliven-
liginiz icin daima emniyet kemerini takmalisiniz.
Kalp pili bundan hasar gormez.



Hekim ziyareti

Her muayeneden dnce lutfen hekiminize, dis heki-
minize veya muayenehane ya da hastane persone-
line, bir kalp pili kullandiginizi bildirin.

Asagidaki muayene yontemleri sizin icin herhangi
bir sorun teskil etmez:

- Rontgen muayeneleri

~i Normal dis tedavileri, ornegin delme veya ultra-
sonik cihazlarla dis temizligi

Dikkat: Ozel muayene yontemleri ve tedavilerinde,
orn. litotripsi, transkutan elektrikli sinir uyarimi,
manyetik rezonans tomografisi, 1sin terapisi ya da
elektrikle koterizasyon icin daha dnce bir risk-
fayda analizi yapilmalidir. Yine de gerekli olduguna
karar verilecek olursa tibbi personel uygun tedbir-
ler almak zorundadir.

Bazi kalp pili modelleri, belirli sartlar altinda bir
MRT muayenesine tabi olabileceginiz sekilde ta-
sarlanmustir. Ilgili bir uyar bilgisini, kalp pili kimlik
kartinizda bulursunuz. Litfen doktorunuzu, bu
durum konusunda bilgilendiriniz.



Sikca sorulan sorulara yanitlar
Havalimanlarindaki guvenlik kontrollerinden veya
magazalardaki hirsizlik kontrol sistemlerinden
kalp pili cihazimla gecebilir miyim?

Evet, cinkd BIOTRONIK kalp pilleri harici etkilere
karsi korunmustur. Bu gtvenlik sistemlerinin ice-
risinde durmayin ve hizla gecin. Duruma gore bir
kalp pili taktiginizi belirtin, ¢ctink kalp pilinin metal
govdesi alarm caldirabilir (ayrica bkz. s. 32).

Kalp pilinin calismasini hissedecek miyim?

Hayir. Kalp pili sadece kalbe etkiyen zayif bir
elektrik akimi tretir. Yine de herhangi dikkat cekici
durumlar (orn. stiregiden bir hickirik) gozleyecek
olursaniz litfen hekiminize haber verin.



Kalp pilinin bataryasi ne kadar dayanir?

Pilin 6mra, kalp pili cihazinin tirlne, hastaligin
tirine ve uyarma sikligina baglidir. Genelde kalp
pilleri bircok yil calisir. Ek bilgi icin hekiminize
basvurun.

Kalp pili cihazi, pil zayif distiglnde dahi beni
yeterince koruyabilecek mi?

Evet. Ayrica hekiminiz rutin kontroller sirasinda
her defasinda pilin durumunu da kontrol eder.

Pil zayiflayacak olursa kalp pili cihaziniz zamanin-
da yenisiyle degistirilecektir.



Kalp pili cihazim degistirildiginde nasil bir yontem
izlenir?

Kalp pili cihazi kiictk bir cerrahi midahale ile ci-
kartilir. Isler durumdaki elektrotlar kalp icerisinde
birakilir ve yeni bir kalp pili cihazi baglanir. Nor-
malde sadece kisa bir hastane kalisi gereklidir.

Kalp pili cihazi implantasyondan sonra yeniden
programlanmak zorunda midir?

Muhtemelen. Bu durum hastaligin tirine ve/veya
hastanin ihtiyaclarina baglidir. ileriki bir zamanda
da dizeltmeler yapilabilir.



Kalp pili cihazi bir insani suni olarak hayatta
tutabilir mi?

Bir kalp sadece yeterli kan ve enerji ile beslenirse
calisabilir. Olim durumunda kalp pilinin kalbe
gonderdigi kiictk elektrik impulslarinin kalp
Uzerinde bir etkisi olmaz. Buna gore suni olarak
yasamin uzatilmasi mimkin olmaz.

Cep telefonu kullanabilir miyim?

Evet. Bir cep telefonu kullanabilirsiniz ancak bazi
ihtiyati tedbirlerin alinmasi gerekir: Durumunuzu
bir hekimle gortstn. Cep telefonunu kalp pilinin
yakininda érnegin kalp pilinin Uzerindeki bir gom-
lek cebinde tasimayin. Telefon gorismelerinizi kalp
pilinin karsi tarafindaki kulaginizda yapin.



Rutin kontrole hangi siklikla gitmem gerek?

Hekiminiz bir sonraki rutin kontrol tarihini size bil-
direcektir. Genelde muayeneler alti ayda bir yapilir.
Kontrol tarihlerine daima uyun.

Mikrodalga firin, sa¢c kurutma makinesi, elektrikli
battaniye veya masaj cihazlari kullanabilir miyim?

Hatasiz calisan ev aletlerini tereddiitsiiz olarak
kullanabilirsiniz. Kalp pili cihaziniz bundan etki-
lenmez. Tamir ihtiyaclari daima yetkin bir uzman
tarafindan yapilarak cihazlarin kusursuz calismasi
garanti altina alinmalidir.



Kalp pili, alerjik reaksiyonlara yol acabilir mi?

Normalde yol acmaz. BIOTRONIK sadece insan
blnyesinin cok iyi karsiladigr malzemeleri kul-
lanmaktadir. Bunlar ornegin titan metali ve tibbi
olarak uygun ve kontrol edilmis plastiklerdir.






BIOTRONIK sirketler grubu

BIOTRONIK firmasinin kokleri fizikgi

Max Schaldach'in Berlin Teknik Universitesi'nin
Fizik Enstitistndeki arastirma calismalarina
dayanmaktadir. Sirketin kurucusu, orada ilk Alman
kalp pili cihazini gelistirmistir.

1963 yilinda Profesor Dr. Schaldach sirketi kur-
mustur. O donemden bu yana BIOTRONIK, diin-
yanin her yaninda arastirma ve Uretim tesisleri
olan uluslararasi 6nemde bir tibbi cihaz kurulusu
olmustur.

Yaklasik 4500 yiksek motivasyonlu calisani, bradi-
kardi ve tasiaritmi terapisi, geleneksel kardiyoloji
ve elektrofizyolojisi alanlarinda sistemler gelis-
tirmekte ve Uretmektedir. Personelin uzun yillara
dayanan tecribesi, kalp pili cihazlari ve implante
edilebilir defibrilatorler gibi Grinlerin gtvenilirligi
ve verimliligi BIOTRONIK sirketini, hekimler ve
hastalar icin itibarli bir ortak haline getirmistir.



Tibbi Terimler

Aritmi: Kalp atisinin olagandisi veya diizensiz
ritmini belirtir.

Asistoli: Kalp-dolasim durmasini, kalp atisi olma-
masini belirtir.

Atriyum: Kalbin kulakclik, yani ustteki iki odacigini
belirtir. Bunlar sag ve sol kulakcik olarak bilinir.

AV digumu: AV dugim, kulakeiklardan karincik-
lara elektrik sinyalleri aktaran bir dokudur.

Blokaj ya da kalp blokaji: Kalp icerisinde impuls-
larin elektrik aktariminin kalici veya gecici olarak
aksamasini belirtir.

Bradikardi: Kalp ritminin fazla yavas olmasi. Ge-
nelde dakikada 60 atim altindadir.

Elektrokardiyogram [EKG]: Bir kalp atisi sirasinda
kalbin elektrik faaliyetlerini grafiksel olarak goste-
rilmesini belirtir.



Elektrot: Ucunda elektrotlari olan izolasyonlu
kablo olup kalp pili cihazini kalbe baglar ve kalbe
elektrik sinyalleri aktarir.

Endokardiyal elektrot: Kalp kasinin ic ytziine (en-
dokard) yerlestirilen bir elektrottur.

Epikardiyal elektrot: Kalp kasinin dis yiizine (epi-
kard) yerlestirilen bir elektrottur.

Fibrilasyon: Kalp kasinin hizli ve kordinasyonsuz
kontraksyonunu belirtir.

Frekans adaptasyonlu kalp pili: Uyarim frekansini
bedensel zorlanmanin siddetine uyarlayabilen bir
kalp pilidir.

Iki odacikli kalp pili: Elektrotlardan biri kulakcikta
digeri karincikta olan kalp pilini belirtir. Bu tur-
deki kalp pilleri, atriyal ve ventrikiler impulslarin
saglikli bir kalptekine benzer sekilde koordine
edilmesini saglar.



Koroner atardamarlari: Kalbi kanla besleyen atar-
damalar.

Nabiz: Kalbin pompalama etkisi sonucunda atar-
damarin ritmik olarak sismesini belirtir.

Programlama cihazi: Kalp pili cihaziyla harici ileti-
simi saglayan kiguk bir bilgisayardir. Bununla kalp
pilinin etkinlikleri kontrol edilir, kalp pili calisma
programi bireysel ihtiyaglara ayarlanir ve EKG ek
cihazlar olmadan kayit edilir.

Sintis dugumi: Kalbin dogal ritim vericisidir. Ust
toplardamarin kulakciga sag kulakciga girisinde
yer alir ve kalbin icerisinden gecip dizenli olarak
atmasini saglayan bedene ait elektrik sinyallerini
uretir.



Sistol: Kalp odaciklarinin kontraksiyonunu (ka-
silmasini) belirtir. Kan, sol karinciktan bedenin
dolasim sistemine ve sag karinciktan akcigere
pompalanir.

Tasikardi: Kalp ritminin fazla hizli olmasini belirtir;
genelde dakikada 100 atim Uzerinde.

Ventrikul: Alt kalp odaciklarini belirtir. Bunlar
bizildigunde veya attiginda kan bedene veya
munferit organlara pompalanir.
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